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MANUAL TECNICO

1. DEFINICAO

Biodigestor é um equipamento de simples construcao e operagao, porém
complexo na sua hidrodinamica e interrelagdes fisico-quimicas.

Ele transforma a matéria organica crua em biofertilizante de alta qualidade biolégica,
tendo como residuo gasoso o biogas, excelente combustivel.

2. NOMENCLATURA

Biogas — gas obtido apds fermentacdo anaerdbica de matéria organica crua.

Bactérias Mesofilicas — atuam na faixa de temperatura entre 20 e 35 graus

TRH - tempo de retencao hidraulica — é o tempo que o dejeto passara dentro do biodigestor.
Dejeto — mistura de fezes, urina e dgua proveniente das pocilgas.

Total Solido — é a quantidade de sélidos contidas nos dejetos, e que nao deve ser superior a 8 %.

3. DESCRICAO DO PRODUTO

O Biodigestor Tubular é produzido a partir da confeccao de laminados de PVC flexivél,
estruturado com tela de poliéster, sendo bi-color onde a face preta é provida de aditivos




que proporcionam maior resisténcia ao ataque de bactérias e a face cinza é provida de aditivos
que lhe confere maior resisténcia aos raios U.V..

A confeccao das laminas é executada efetuando-se a soldagem das tiras (1,40 m) entre si
através de equipamento eletronico que fornece temperatura e pressao, numa faixa de 5 cm,
entre as tiras.

O formato do Biodigestor Tubular é o de uma capsula cilindrica, com diametros variando
entre 3,0e 6,0 m, e o comprimento de 12,0 a 25,0 m.

O Biodigestor Tubular forma um conjunto integrado, composto pelo reator anaerébico e o Gasdmetro.
Em termos de volume o reator ocupa 70% e o Gasometro os 30% restantes.

Internamente ao Biodigestor existem ginkanes, com numero de 3, que induzem aos dejetos
efetuarem o ciclo completo dentro do mesmo, conferindo-lhe uma maior eficiéncia na digestao
da matéria organica pelas bactérias.

Entrada dos dejetos - sera feita através por uma tubulacao de PVC, com diametro minimo
de 100 mm, passando por uma flange fabricada em laminado de PVC flexivel,
com diametro interno igual ao do tubo de PVC.

Saida do efluente - serd feita através de uma tubulacao de PVC, com diametro minimo de 100 mm,
passando por uma flange fabricada em laminado de PVC flexivel, com diametro interno igual
ao do tubo de PVC.

Saida do Biogas - sera feita pela lateral superior do Biodigestor, na regidao denominada de Gasdmetro,
através de uma flange de 2" aonde se conecta uma tubulacao plastica flexivel, que conduzird o biogas.

4. EMBALAGEM

O Biodigestor tubular é enviado a obra enrolado, no formato de um Bag.

Esta completamente pronto para ser instalado.



O peso varia entre 150 e 500 kg, necessitando cuidado no manejo e do transporte até o local definido
para instalacao.

5.LOCACAO

O local escolhido para instagao do Biodigestor deve seguir alguns critérios:
- Estar préximo das pocilgas
- Os dejetos serem conduzidos por gravidade
- A tubulacao de alimentacao deve ter declividade minima de 2%.
- Nao estar localizado em regido alagadica (nivel do lencol freatico alto)

- Local antigo que ja fora utilizado para armazenagem de dejetos deve ter
tratamento diferenciado ( remover o solo contaminado ou executar drenagem)




6. ESCAVACAO

A escavacao é uma fase importante no processo de instalacao dos Biodigestores Tubular, portanto :

- deve ser executada exatamente conforme o projeto, de modo a nao gerar esforcos adicionais
ao Biodigestor (fora de esquadro, maior, menor,...) preferencialmente ser composta apenas
de corte, evitando-se a necessidade de aterro. Quando inevitavel a execucao de aterro
deve-se entdo executar as camadas de solo com espessuras nao maiores de 25 cm
e compactar-las, com compactador tipo sapo, ou similar.

- A superficie final deve ser livre de pedras, raizes, enfim objetos pontiagudos
que possam vir a perfurar a membrana de PVC.

- A estrutura em solo deve se apresentar estavel.
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7. REDE HIDRAULICA

A rede hidraulica sera executada toda em tubulacdo de PVC, da linha branca

(esgoto) com diametros :

UTILIZACAO DIAMETRO MINIMO | DECLIVIDADE MINIMA
Ramal principal 150 mm 2%
Caixa de passagem — Biodigestor 100 mm 2%
Biodigestor - lagoa aerébica 100 mm 1%

A rede hidraulica é composta de:
- Filtro de linha

- Caixa de descarga e medicdo de volume

- Caixa de passagem




Tendo como funcao:
- Reter todo objeto indesejado que penetre dentro do biodigestor
- Imprimir velocidade de arraste na tubulagao de entrada
- Medir o volume didrio de entrada no biodigestor

- Em toda a mudanca de direcao da tubulacdo terd uma caixa de passagem, fabricada em PVC,
composta de fundo, tampa e comportas na saida e entrada de toda tubulacao de passagem,
de modo a permitir o manejo adequado dos dejetos e efluentes.

A rede hidraulica devera sempre que possivel estar enterrada, no minimo 30 cm no solo,
de modo a proteger-la da agdo mecanica e do intemperismo.

8. REDE DE GAS

Por ter o biogas algumas caracteristicas peculiares, deve-se:

- Devido a baixa pressao deve-se evitar a perda de carga ao maximo, através da adocao
de diametros maiores e curvas longas.

- Devido a agressividade deve-se utilizar apenas tubulacdes de aco galvanizadas, PEAD ou PVC.

- Tendo o biogas grande quantidade de vapor d’agua, deve-se evitar a formacao de sifao
na tubulagao, pois ira bloquear ou restringir o fluxo de gas.

- O biogas nao é explosivo mas sim combustivel, portanto todo manuseio
de objetos e ferramentas que gerem faiscas devem ter uso restrito na regiao
préxima do biodigestor.

9. RETIRADA DELODO

Todo material que néo foi consumido pelas bactérias deve ser retirado, com uma freqiiéncia quinzenal
ou mensal , de modo que nao prejudique o desempenho do Biodigestor, pois limita o volume interno
e consequentemente o Tempo de Retencao Hidraulica.

A retirada é feita pela tubulacao instalada lateralmente no Biodigestor.
Este tubo deve resistir ao esforco de vacuo, portanto é um tubo de PVC tipo PN 120.

Este tubo tem na sua extremidade interna ao Biodigestor uma curva longa com um cap na ponta.

A curva tem furos que permitem a sucgao do lodo que se acumula no fundo do Biodigestor.




10. INSTALACAO NO CAMPO

Estando ja escavado o local, conforme o projeto, deve-se:
- Efetuar uma limpeza dentro da vala, retirando-se todo objeto solto.

- Estender o geotextil sobre toda a superficie, de modo a oferecer protecao
como camada amortecedora, a membrana de PVC.

- Transportar o biodigestor, embalado no bag, para dentro da vala.

- Retirar a embalagem.

- Desenrolar o biodigestor, no sentido longitudinal.

- Conectar a tubulagao do gas a flange de 2"

- Insuflar ar para dentro do biodigestor através de um blower (grande volume e baixa pressao),
até que tome a forma de um cilindro.

- Coloca-se as tubulacdes de entrada, saida, limpeza, através das flanges flexiveis
soldadas na superficie do biodigestor.




11. RASTREABILIDADE

Todo biodigestor tem um numero Unico que o identifica.
O numero esta fixado em 3 pontos distintos, na lateral e nas duas pontas.

Este nimero esta registrado em uma planilha que a qualquer momento
pode fornecer informacdes do produto, tais como:

- Data de producao

- Numero das maquinas de solda
- Nome dos soldadores

- Espessura do material

- Tipo de material

- Numero o lote de fabricacao

- Identificacao do numero do rolo

- Resultado de ensaios destrutivos

12. IMPLANTACAO DE BIODIGESTORES - FRIGORIFICO

Com o objetivo de diminuir a emissao de gases de efeito estufa (Metano, CH,, Gas Carbénico CO,,
Gas Sulfidrico SH,), mal cheiro, proliferacdo de moscas e animais vetores de doencas, isso devido

a exposicao destes residuos “in natura” nas lagoas de tratamento de residuos oriundos do processo
de abate de suinos, serao implantados biodigestores onde a fermentacado desses residuos ocorrera
no interior dos mesmos, e ndo mais a céu aberto, captando todo o gas gerado e destinando-o

para sistemas de queima ou geracao de energia, que neutralizara esse gas.

O sistema de biodigestores captara todos residuos gerados pelo frigorifico, onde permanecerao
retidos nos Biodigestores (TRH) durante 40 dias, para fermentacdo dessa matéria, com o intuito
de reduzir a carga poluidora de 70 a 90%. Apds essa retencao nos Biodigestores, os dejetos,
agora Biofertilizante, serdo direcionados para a lagoa de estabilizacdo, onde permanecerdo
durante 30 dias para a estabilizacao final da matéria.

Devido os residuos de frigorificos possuirem inUmeras particulas grosseiras (visceras, pedagos
de 0ss0s, etc.), antes de adentrar os biodigestores, os residuos deverao ser triturados para evitar
problemas com entupimentos e danos aos biodigestores.




Para isso, serdo implantados trituradores (foto abaixo) antes dos sistemas de biodigestao.

Ap0s os residuos serem triturados, os mesmos serao encaminhados através de tubulagoes

e por gravidade aos biodigestores. Os biodigestores deste projeto serao do tipo continuo

e em série, ou seja, eles receberao a carga organica continuamente, apos o 1° biodigestor

da série chegar a sua capacidade de volume, o mesmo transbordarg, transmitindo o excedente

aos proximos biodigestores, e assim até completar os 40 dias de retencao dentro dos biodigestores,
onde esta matéria (biofertilizante) serd conduzida para uma lagoa de estabilizacao, onde permanecera
por mais 30 dias.
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